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Qu’est-ce que l’Anthropocène ?

Définition
L’Anthropocène est une proposition d’époque géologique qui aurait débuté
quand l’influence de l’être humain sur la géologie et les écosystèmes est
devenue significative à l’échelle de l’histoire de la Terre.

fr.wikipedia.org/wiki/Anthropocène



Qu’est-ce que l’Anthropocène ?

Il devient possible de comparer l’humanité à une force géologique
nouvelle, désormais en mesure d’interférer avec les grands cycles
biogéochimiques du globe. Le changement global qui en découle
peut sembler lent à l’échelle d’une vie humaine, car il constitue
un processus s’étalant sur plusieurs décennies, voire sur plusieurs
générations, et façonne donc au quotidien tout ce qui consti-
tue notre “normalité” la plus banale. Mais il se révèle d’une
fulgurance catastrophique à l’échelle des temps géologiques ou
évolutifs, et se trouve donc porteur d’une réflexion vertigineuse
sur le sens et les conséquences de l’aventure industrielle, sinon
sur le devenir de l’espèce humaine.

Semal, Pour la Science 535, 36 (2022)



Une brève histoire de la vie sur Terre
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Une brève histoire de la vie sur Terre

Phénomène Âge ⟨Vie⟩ Année Journée

Univers 13,8 Ga 70 a

Système solaire 4,5 Ga 23 a

Vie sur Terre 3,5 Ga 18 a 1 j

Règne des mammifères 65 Ma 4 m 25 min

Premiers hominidés 3 Ma 6 j 1 a 1 min

Homo sapiens 300 ka 12 h 1 m 7 s

Civilisation 10 ka 25 min 1 j 0,25 s

Méthode scientifique 400 a 1 min 1 h 10 ms

Combustibles fossiles 200 a 30 s 35 min 5 ms

Effondrement biotique 50 a 8 s 10 min 1 ms

Murphy, The Physics Teacher 61, 512 (2023)



Énergie, biosphère et sociétés humaines

Lenton et al., Earth System Dynamics 7, 353 (2016)



Énergie, biosphère et sociétés humaines

Elhacham et al., Nature 588, 442 (2020)



Énergie, biosphère et sociétés humaines

Stubbins et al., Science 373, 51 (2021)



Énergie, biosphère et sociétés humaines

Elhacham et al., Nature 588, 442 (2020)



Énergie, biosphère et sociétés humaines

Les humains et leurs bestiaux représentent
96% de la biomasse des vertébrés terrestres

Bar-On et al., Proceedings of the National Academy of Sciences 115, 6506 (2018)
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Énergie, biosphère et sociétés humaines

Greenspoon et al., Proceedings of the National Academy of Sciences 120, e2204892120 (2023)



Géosphère et sociétés humaines
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Géosphère et sociétés humaines

Head, Quaternary International 500, 32 (2019)



Géosphère et sociétés humaines

Royer, Annual Review of Earth and Planetary Sciences 44, 277 (2016)



Géosphère et sociétés humaines

Royer, Annual Review of Earth and Planetary Sciences 44, 277 (2016)



Des impacts anthropiques de longue date

Ruddiman et al., Science 348, 38 (2015)



La grande accélération

Syvitski et al., Communications Earth & Environment 1, 32 (2020)



La grande accélération

Vidal et al., Elements 13, 319 (2017)



La grande accélération

Andrew, Earth System Science Data 11, 1675 (2019)



La grande accélération

Steffen et al., The Anthropocene Review 2, 81 (2015)



Un pouvoir de destruction prométhéen

Toon et al., Physics Today 61, 37 (2008)
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Une nouvelle époque géologique ?

Head et al., Episodes 45, 359 (2022)



Une nouvelle époque géologique ?

Head et al., Episodes 45, 359 (2022)



Une nouvelle époque géologique ?

Waters et al., Science 351, aad2622 (2016)



Une nouvelle époque géologique ?

Proposé en 2019 par le groupe de travail sur l’Anthropocène (AWG)

Zalasiewicz et al., Anthropocene 19, 55 (2017)



Une diversité d’analyses et de récits

Nom Définition Force majeure Prisme

Anthropocène Époque de l’être humain Espèce Homo sapiens Géologique

Anglocène Époque des britanniques Industrialisation Historique

Carbocène Époque du carbone Énergies fossiles Énergétique

Capitalocène Époque du capital Économie capitaliste Économique

Plantationocène Époque des plantations Colonisation, esclavage Géo. politique

Occidentalocène Époque de l’Occident Modernité occidentale Culturel

Molysmocène Époque des déchets Productivisme Géologique

Thanatocène Époque de la destruction Guerre, militarisation Historique

Pathocène Époque des pathologies Exploitation du vivant Écologique

Mégalocène Époque de l’hybris Rapport au monde Culturel

Technocène Époque de la technologie Moyens techniques Technique

Oliganthropocène Époque de qques hommes Classes dirigeantes Politique

Bonneuil & Fressoz, L’événement Anthropocène. La Terre, l’histoire et nous, Seuil, 2013
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Les sources d’énergie terrestres
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Évolution de la production d’énergie primaire
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Les pilliers énergétiques de l’économie

Day et al., BioPhysical Economics and Resource Quality 3, 2 (2018)



Les pilliers énergétiques de l’économie

www.elucid.media



Découvertes et production de pétrole brut

www.elucid.media



Une perspective historique sur l’énergie
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Nous avons le privilège de pouvoir contempler l’Histoire non du haut
d’une pyramide en Égypte, mais depuis le sommet d’un pic pétrolier.



Une perspective historique sur l’énergie

La transition énergétique sera choisie ou subie

2 1 The Problems We Face 

of carbon emissions by developing technology to enable geoengineering of the 
planet’s atmosphere.  

The idea that our problems can by solved by technology is seductive but ulti-
mately unrealistic. Despite our faith in its power, technology is limited by eco-
nomic, social and environmental factors. Technology is also bounded by physical 
laws, in addition to constraints imposed by resources and availability. And when 
faced with the biggest challenges, even the best available technology might 
prove inadequate. An umbrella, no matter how strong, is unlikely to protect you 
from a tsunami.  

 

Figure 1.1 Schematic diagram of the rise and fall of the Carbon Civilisation  

In this book we seek to establish the limits for the ability of our current tech-
nology to provide solutions to energy supply and global warming as we attempt 
the transition to a carbon neutral civilisation. We begin by providing an overview 
of the book’s main themes, including the inadequacy of the technological fixes 
proposed as solutions, the limited time we have to find viable solutions, and the 
serious ethical challenges we face in a world with grossly unequal access to re-
sources. We conclude that far more reliance will need to be placed on social solu-
tions to our environmental and resource problems, and less on technical fixes. 

1.2 Assessment of Technology Is Often Over-optimistic  

We are struck by the extraordinary technological optimism shown in discussions 
on new sources of energy, and on climate mitigation proposals such as carbon se-
questration and geoengineering. Indeed, a great deal of this book is devoted to a 
detailed examination of these ideas and their likely consequences. Much of this 
optimism has been the result of the undoubted successes – and high public profile, 
given the widespread ownership of its products – of the new Information Technol-

Moriarty & Honnery, Rise and Fall of the Carbon Civilisation, Springer, 2011



Variations naturelles du climat terrestre

Hansen et al., Oxford Open Climate Change 3, kgad008 (2023)



Variations naturelles du climat terrestre

Dome C ice core data (2008)



Variations naturelles du climat terrestre

Vostok ice core data (2008)



Variations naturelles du climat terrestre
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Variations naturelles du climat terrestre

Vostok ice core data (2008)



Variations naturelles du climat terrestre
2022 420

Vostok ice core data (2008)



Variations naturelles du climat terrestre
2022 420

Vostok ice core data (2008)
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Une perspective géologique sur le climat
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Une perspective géologique sur le climat
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Une perspective géologique sur le climat
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Une perspective géologique sur le climat
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Une perspective géologique sur le climat

Osman et al., Nature 599, 239 (2021)



Une perspective géologique sur le climat
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Une perspective géologique sur le climat

8,000 BCE 20226,000 BCE 4,000 BCE 2,000 BCE 0
150 ppm

200 ppm

250 ppm

300 ppm

350 ppm

400 ppm

Invention de l'écriture Révolution industrielle

Source: Na�onal Oceanic and Atmospheric Administra�on (NOAA)



Une perspective géologique sur le climat

Rae et al., Annual Review of Earth and Planetary Sciences 49, 609 (2021)



Le “marchandage faustien” des aérosols

Hansen et al., Oxford Open Climate Change 3, kgad008 (2023)



Un espace operationnel sûr pour l’humanité

Rockström et al., Nature 461, 472 (2009)



Un espace operationnel sûr pour l’humanité

Steffen et al., Science 347, 1259855 (2015)



Limites et frontières planétaires

Steffen et al., Science 347, 1259855 (2015)



Le dépassement de nombreuses frontières

Steffen et al., Science 347, 1259855 (2015)



Le dépassement de nombreuses frontières

POLLUTIONS

RESSOURCES

Steffen et al., Science 347, 1259855 (2015)



Le dépassement de nombreuses frontières

Richardson et al., Science Advances 9, eadh2458 (2023)



Les interactions entre les frontières

Boutaud & Gondran, Les limites planétaires, La Découverte, 2020



Ce dont je n’ai pas eu le temps de parler

Énergie
• La transition énergétique
• Recyclage et numérisation
• Le taux de retour énergétique
• Énergie, société et complexité

Climat
• Modélisation et scénarios climatiques
• Principales conséquences du dérèglement
• Un possible emballement du climat
• Comment limiter la dérive climatique ?

Écologie
• L’érosion croissante de la biodiversité
• L’effondrement des populations d’espèces
• La notion d’empreinte écologique
• Extractivisme minier



Analyse systémique de la “situation”
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Analyse systémique de la “situation”
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Proposition d’enseignement transdisciplinaire

Résultat d’une enquête à travers sciences, visant à remonter jusqu’aux
racines de l’Anthropocène, essentiellement basée sur des publications
scientifiques

Pièces essentielles du puzzle

1 Énergie

2 Climat

3 Écologie

4 Systèmes

5 Économie

6 Société

7 Technique

8 Culture

9 Psyché

2023 Aux racines de l’Anthropocène
Observatoire de Paris, ∼ 40h, cours informel

2024 Analyse systémique de l’Anthropocène
ENSTA Paris, 28h, tronc commun 1ère année



Aux racines de l’Anthropocène
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5 Économie

6 Société
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Aux racines de l’Anthropocène

1 Énergie

2 Climat

3 Écologie

4 Systèmes

5 Économie

6 Société

7 Technique

8 Culture

9 Psyché

10 Que faire ?

Établir un constat

Établir des scénarios

Comprendre les causes

Agir en conséquence



Psychologie culturelle

6h

Aux racines de l’Anthropocène





j'ai eu un h-index de 27 !"

Scientifique
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